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A. Sie¢ wodociagowa budowa i przebudowa.

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowg 1 przebudowg sieci wodociggowej w Wistoku Wielkim 1 Czystogarbie gmina Komancza.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy budowy 1 przebudowy sieci wodociggowe]
w miejscowosci w Wistoku Wielkim i Czystogarbie.
Ogolne zestawienie zakresu rzeczowego robot:
Dhugos¢ sieci wodociggowej do wykonania — 7371 m
w tym metoda wykopu otwartego:
- zrur PE 100RC SDR17 s$r.110 mm - 4404,0 m,
- zrur PE 100RC SDR17 $r.90 mm -26,0 m,
- zrur PE 100RC SDR17 $r.75 mm - 2519,0m,
- zrur PE 100RC SDR17 $r.50 mm - 165,0 m,
- zrur PE 100RC SDR17 $r.32 mm - 56,0 m.
metoda bezwykopowa:
- wykonanie podwiertow horyzontalnych rurg przewodowa $r.110 mm PE 100RC SDR17 —
L=115,0 m,
- wykonanie podwiertow horyzontalnych rurg przewodowa $r.75 mm PE 100RC SDR17 —
L=86,0m,
- wykonanie podwiertéw horyzontalnych rurg ochronng $r. 250 mm PE 100RC SDR17 pod drogami
1 ciekami - w tym przecigganie rurociggow przewodowych - L =276,0 m,
- wykonanie podwiertéw horyzontalnych rurg ochronng $r. 200 mm PE 100RC SDR17 pod drogami
1 ciekami - w tym przecigganie rurociggow przewodowych - L =44,0 m,
- wykonanie podwiertéw horyzontalnych rurg ochronng $r. 160 mm PE 100RC SDR17 pod drogami
1 ciekami - w tym przecigganie rurociggow przewodowych - L =99,0 m,
- wykonanie podwiertéw horyzontalnych rurg ochronng $r. 140 mm PE 100RC SDR17 pod drogami
1 ciekami - w tym przecigganie rurociggow przewodowych - L =26,0 m,
- wykonanie podwiertow horyzontalnych rurg ochronng $r. 90 mm PE 100RC SDR17 pod drogami
1 ciekami - w tym przecigganie rurociggow przewodowych - L =9,0 m,
- wykonanie podwiertow horyzontalnych rurg ochronng $r.63 mm PE 100RC SDR17 pod drogami
1 ciekami - w tym przecigganie rurociggow przewodowych -L =21,0m,
- wykonanie przekopéw pod drogami i ciekami i montaz rur ochronnych o $r. 160 mm PE 100RC
SDR17 odh L=39,0 m,
- wykonanie przekopéw pod ciekami i montaz rur ochronnych o $r. 125 mm PE 100RC SDR17
odl. L=10,0 m,
- budowa hydrantéw nadziemnych $r.80 mm - 17 szt,
- budowa studni betonowych o §r. 1200 mm odwodnieniowo-spustowej - 2 kpl,
- budowa studni betonowych o $r. 1000 mm wodomierzowej z uzbrojeniem - 2 kpl,
- montaz zasuw odcinajgcych o $r 32 mm z obudowg i skrzynka — 29 szt,
- montaz zasuw odcinajacych o §r 50 mm z obudowg i skrzynka — 6 szt,
- montaz zasuw odcinajgcych o §r 65 mm z obudowg i skrzynka — 1 szt,
- montaz zasuw odcinajacych o §r 80 mm z obudowg i skrzynka — 1 szt,
- montaz zasuw odcinajgcych o $r 100 mm z obudowg i skrzynkg — 15 szt,



- zabezpieczenie skrzyzowan z kablami energetycznymi i telekomunikacyjnymi rurami ochronnymi
dwudzielnymi o $r 110 mm o dt. 2 m szt. 13,
- umocnienie ciekdw wodnych narzutem kamiennym w miejscach przekroczen metoda przekopow.
- dostawa 1 montaz wodomierzy DN 50 — szt. 2,
- dostawa 1 montaz reduktoréw cisnienia DN 20 — szt 19,
- dostawa i montaz pompy glebinowej np. GAB.4.14 Q = do 3,6 m’/h w studni Cz-1 wraz
z uzbrojeniem i sterowaniem — kpl 1,
- montaz w obudowie studni zestawu wodomierzowego (wodomierz WS6,3, zawory odcinajace
DN25 — szt. 2, zaworu zwrotnego DN25, elektrozaworu membranowego DN25, zaworu o §r 15 mm
do poboru probek wody surowej),
- wykonanie utwardzenia z koski betonowe] wokolo studni i wykonanie ogrodzenia studni
glebinowej,
- montaz uzbrojenia sieci wodociggowe] tj. trojniki zeliwne kolnierzowe, redukcje zeliwne
kotlierzowe, pierscienie zaciskowe Zeliwne kotierzowe, opaski przylaczeniowe, trojniki i ksztattki
PE,
- dostawa 1 montaz w budynku suw w Wistoku Wielkim zestawu uzdatniania wody glgbinowej ze
studni Cz-1sktadajacego si¢ z:

- dwoch filtrow mechanicznych o przepustowosci min. 3,0 m*/h kazdy,

- inzektora %" na boczniku do napowietrzania wody,

- hydroforu o pojemnosci 5001 z uzbrojeniem w odpowietrznik automatyczny dnl5,

manometr 1 zawory odcinajace kulowe dn 32 mm,
- jonowymiennego filtra multifunkcyjnego z automatyczng gtowica do zmigkczania wody
o wydajno$ci nominalnej do 4,4 m’/h,

- filtra mechanicznego narurowego Q = do 5 m’/h,

- lampy UV Q = do 5 m’/h,

- wodomierza WS6,3,

- zaworu DN15 ze spustem do poboru prob,

- orurowania wraz z uzbrojeniem, zasilaniem i sterowaniem,

Budowa i przebudowa przylaczy wodociggowych:

- zrur PE 100RC SDR17 $r.50 mm - 88,0 m,

- zrur PE 100RC SDR17 $r.40 mm - 9,0 m,

- zrur PE 100RC SDR17 $r.32 mm - 464,0 m,

- wykonanie podwiertéw horyzontalnych rurg ochronng §r.63 mm PE 100RC SDR17 pod drogami
w tym przecigganie rurociggow przewodowych - L =9,0 m.

Ponadto zakres rob6t przy budowie 1 przebudowie sieci wodociggowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materialow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych nawierzchni, przekopy
probne oraz zabezpieczenie instalacji obcych, wytyczenie geodezyjne trasy wodociggu
1 obiektéw na sieci

— wykonanie wykopu w gruncie kat. [1I+VI,

— przygotowanie podioza pod przewody i1 obiekty na sieci,

— ulozenie przewodow wodociggowych, odgatezien,

— montaz armatury 1 ksztaltek na sieci wodociggowe;j,

— wykonanie wybranych odcinkéw wodociggu metodg przewiertu sterowanego,

— oznaczenie trasy wodociggu tasmg z wkladka metalowa,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach,



— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie odtworzenia wjazdéw do budynkow,

— wykonanie koncowej inwentaryzacji geodezyjnej wszystkich rurociggdéw i1 obiektow na sieci.
— wykonanie skrzynki AKPiA przy ogrodzeniu studni Cz-1.

Uwaga: przylacz elektryczny do studni Cz-1 zostanie wykonany wg oddzielnego opracowania
na warunkach przytaczeniowych ZE w Sanoku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Wodociag - zespot wspolpracujacych ze sobg obiektéw i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,
przewéd wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody
odbiorcom.
sie¢ wodociggowa zewnetrzna - uklad przewodow wodociggowych znajdujacy sie poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujacy w wodg¢ ludno$¢ lub zaktady produkceyijne,
rura ochronna - rura PE lub stalowa dla zabezpieczenia wodociggu przy skrzyzowaniu z droga,
ciekiem wodnym lub inng przeszkoda terenowg.
rura przewiertowa lub przeciskowa - rura PE dla wykonania przejscia pod istniejacg droga lub
ciekiem wodnym bez wykonania wykopu,
polaczenie elektrooporowe — potaczenie miedzy kielichem PE lub ksztaltkg siodlowg zgrzewang
elektrooporowo a rurg lub ksztattka z bosym koncem. Ksztattki zgrzewane elektrooporowo sa
nagrzewane przez element grzejny umieszczony przy ich powierzchni taczenia, powodujacy
stopienie przylegajacego materiatu i zgrzanie powierzchni rury z ksztaltka,
polaczenia doczolowe — potaczenie, ktore uzyskuje si¢ w wyniku nagrzania przygotowanych do
faczenia powierzchni przez przylozenie ich do ptaskiej ptyty grzejnej i utrzymanie do uzyskania
temperatury zgrzewania, nastepnie usuni¢cie ptyty grzejnej i docisnigcie taczonych koncow,
armatura wodociagowa - w zalezno$ci od przeznaczenia:
- armatura zaporowa — zasuwy, przepustnice, zawory,
- armatura odpowietrzajaca — zawory odpowietrzajaco-napowietrzajace,
- armatura przeciwpozarowa — hydranty,
zasuwa — urzadzenie shuzace do zatrzymywania, uruchamiania przeptywu wody lub regulacji
przeptywu wody, zamontowane na sieciach,
wykop - budowla ziemna w postaci odpowiednio uksztaltowanej przestrzeni powstatej w wyniku
usunigcia z niej gruntu,
studzienka — komora wodociggowa — obiekt na przewodzie wodociggowym przeznaczony do
zainstalowania armatury,
Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z polskimi normami PN-87/B-1060 i PN-82/M 01600.
1.5. Przekazanie Placu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Plac Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, przekaze Dziennik
Budowy i projekt zagospodarowania terenu. Po przekazaniu Placu Budowy Wykonawca odtworzy
1 utrwali punkty gtoéwne projektowanego obiektu. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za
ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.6. Dokumentacja
Wykonawca winien otrzyma¢ od Zamawiajacego niezbedng dokumentacje umozliwiajaca
prawidtowe wykonanie przedmiotu Zamowienia.



1.7. Zgodnosé Robot z Dokumentacjg Projektowg i SST
Dokumentacja Projektowa, SST oraz dokumenty dodatkowe przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru stanowig zalaczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione chocby w
jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.
Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materialy majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
1 SST.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy
materialdow 1 elementéw budowli powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji. Jezeli przedziat tolerancji nie zostatl okreslony w Dokumentacji Projektowe;j
lub SST to nalezy przyja¢ przecigtne tolerancje, akceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju
robot. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa
lub SST 1 wptyneto to na nie zadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie
zostang zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢
niezwlocznie rozebrane i1 zastgpione innymi na koszt Wykonawcy.

1.8. Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie
utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, barierki, o$wietlenie,
sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcéw oraz wszelkie inne §rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie
1 wlaczony jest w cen¢ umowna.
Fakt przystgpienia do robot Wykonawca winien obwies$ci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych. Tres$¢ tablic informacyjnych powinna
by¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

1.9. Ochrona srodowiska w trakcie wykonywania robot
Ustalenia ogolne dotyczace ochrony srodowiska naturalnego Wykonawca ma obowigzek znac
1 stosowac w czasie prowadzenia robot.
W czasie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowacé wszelkie konieczne kroki majace na
celu stosowanie si¢ do przepisoOw 1 norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen 1 ucigzliwosci dla osob lub wlasnosci spoteczne;,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. W szczegolnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nast¢pujgcych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i drogi wewnetrzne transportowe powinny by¢ tak
wybrane, aby nie powodowac zniszczen w srodowisku naturalnym
b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow 1 ciekow wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami
- bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwo$cig powstania pozaru
¢) praca sprz¢tu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze powodowac zniszczen
w $rodowisku naturalnym.



d) materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikéw zagrazajacych srodowisku, o
stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy.

Optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich
przepisach dotyczacych ochrony §rodowiska, obcigzaja Wykonawce

Wody powierzchniowe i1 gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczone w czasie robot. Wody
powierzchniowe odplywajace z baz, magazynow, i1 skltadowisk materiatbw powinny by¢
oczyszczone, jezeli zawierajg skladniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy,
chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska substancje. Zbiorniki materialdéw napedowych,
olejow, bitumow, chemikaliéw i1 innych szkodliwych dla $rodowiska substancji powinny by¢
wykonane i1 obstugiwane w sposob gwarantujacy nie przedostawanie si¢ tych materiatow do
otoczenia.

Podczas realizacji inwestycji eksploatowany sprzet budowlany winien by¢ sprawny ze wzgledu
warto$¢ emisji gazow spalinowych bedacych zrodtem emisji substancji toksycznych. Stezenie
pytow 1 zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych przez odpowiednie przepisy.

1.10. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowej, utrzymywac sprawny
sprzgt przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz maszynach 1 pojazdach.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich.
Maszyny 1 urzadzenia napg¢dzane silnikami spalinowymi i parowymi powinny by¢ wyposazone
w urzadzenia zabezpieczajace przed rozprzestrzenianiem si¢ iskier. Wykonawca na wtasny koszt
powinien wygasi¢ pozar na terenie budowy lub w jego sasiedztwie wywotany bezposrednio lub
posrednio jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu
1 pod jego powierzchnig 1 jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem
wlasno$ci publicznej i1 prywatnej. Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem instalacji 1 urzadzen na czas trwania budowy. Jezeli w zwigzku
z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony
Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wilasnosci publicznej lub prywatnej, to
Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wilasnos¢. Stan naprawione]
wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia. Wykonawca jest w peini
odpowiedzialny za spowodowane uszkodzenia urzadzen uzbrojenia terenu przewoddw, rurociaggow,
kabli teletechnicznych, elektroenergetycznych itp. Wykonawca na podstawie informacji podanej
przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacego uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczeciem
robot zasiegng¢ od ich witascicieli danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie
Placu Budowy. O zamiarze przystagpienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich przetozeniu
Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i1 Inspektora Nadzoru.

1.12. Ograniczenie obciazenia od osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen osi pojazdoéw
podczas transportu gruntu, materiatéw i sprzetu na i z terenu robot.

Specjalne zezwolenia na uzycie pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, o ile zostang
uzyskane przez Wykonawce od odpowiednich wladz nie zwalniaja Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za uszkodzenia drog, spowodowanych ruchem tych pojazdéow. Wykonawca nie
moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejagcych nawierzchniach
w obrgbie Placu Budowy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie uszkodzenia
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spowodowane ruchem sprzetu budowlanego i bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych
elementow na wlasny koszt w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

1.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy. W szczegdlno$ci winien zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehiajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet
1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wykonawca powinien zapewni¢ 1 utrzymywac
w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu prowadzacego Roboty objete umowa.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.14. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia robdt do daty odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby przedmiot robot oraz jego elementy byly w zadawalajgcym stanie
do momentu odbioru koncowego.

1.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca robdt zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzadowej, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i jest w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i1 wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca przestrzega¢ bedzie praw patentowych i1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci wodociggowe;j
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie
lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich
specyfikacji. Materialy majace kontakt z woda do picia musza posiadaé pozytywna opini¢
Panstwowego Zaktadu Higieny w Warszawie. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty
zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera
o proponowanych zrédtach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Wybrany
1 zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera Kontraktu
(Inspektora Nadzoru).
Kazda dostarczana partia rur musi posiada¢ wystawione swiadectwo odbioru zgodne z PN-EN
10204-3.1.

e Zrédta uzyskania materiatow
Zrédta  uzyskania wszystkich materialtéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robdt. Nie pozniej niz 2 tygodnie przed uzyciem materiatu
Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane wyniki badan laboratoryjnych
oraz reprezentatywne probki materialow. W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze
wskazanego zrodta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektorowi Nadzoru
materiat z innego zrodla. Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty
z tego zrddta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia cigglych badan okreslonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrédla spelniaja wymagania SST
w czasie postepu robdt. Pozostate materiaty budowlane powinny spelnia¢ wymagania jako$ciowe
okreslone normami, aprobatami technicznymi o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych
(SST).

e Wariantowe stosowanie materiatow
Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu
dla wykonywanych robot, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o swoim
wyborze co najmniej 7 dni przed uzyciem materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

e Materiaty miejscowe
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatlow ze zl6z miejscowych lacznie ze wskazanymi przez Zamawiajgcego 1 nie moze
eksploatowa¢ materiatow miejscowych do czasu gdy plan eksploatacji nie zostanie zatwierdzony
przez Inspektora Nadzoru. Zaaprobowanie zrodta wybranego przez Wykonawce jest uwarunkowane
dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru wiarygodnej dokumentacji, zawierajacej raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz przedstawienie proponowanej metody wydobycia. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow
z proponowanego ztoza. Wykonawca ponosi wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatéw do robot.
Humus 1 czasowo zdjety nadklad z terenu wykopdéw i1 miejsc pozyskania gruntow do budowy
zapory formowane bgda w haldy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy wykorzystane bgda do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru. Eksploatacja zrodet materiatow zgodna
bedzie z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

e Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robot
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w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyj¢ciem i konieczno$cig wymiany.

e Przechowywanie i1 sktadowanie materialow
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania
zapewniajace zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do robdt oraz zgodnos$¢ z wymaganiami
poszczegdlnych SST. Odpowiedzialno$¢ za wady materiatowe powstale w czasie przechowywania
i skltadowania ponosi Wykonawca. Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na inny sposob
przechowywania 1 skladowania niz podany w SST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy
z odpowiedzialno$ci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Skladowanie powinno by¢
prowadzone w sposéb umozliwiajacy przeglad stanu materiatow. Wszystkie miejsca
czasowego sktadowania materialdbw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez
Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Wszystkie rodzaje rur cisnieniowych z polietylenu (PE) muszg by¢ wyprodukowane wg PN: EN
12201 i ZAT/97-01-001. Kazda dostarczana partia rur musi posiada¢ wystawione $§wiadectwo
odbioru zgodne z PN-EN 10204-3.1.
Rodzaj rur, ich $rednice zostaly uzgodnione z inwestorem i przysztym eksploatatorem sieci
wodociggowej 1 sg zawarte w projekcie budowlanym.
Rurociagi wykona¢ nalezy z rur ci$nieniowych, opancerzonych do wody pitnej PE100RC.
Rura rdzeniowa do wody pitnej wykonana z PE10ORC, opancerzona ptaszczem z PE100RC
niepolaczonym molekularnie z rurg rdzeniowa, a w zakresie $rednic 32 — 63mm opancerzone -
monolityczne.
W przypadku rurociggdéw wykonywanych metoda podwiertu sterowanego stosowac rury z ta§ma
lokalizacyjng umieszczong pomi¢dzy pancerzem ochronnym a rurg wewnetrzng.
Rura dopuszczona do stosowania w metodach bezwykopowych montazu rurociggéw, zgodna z
PAS 1075. Materiat PE 100RC o podwyzszonej odpornosci na propagacj¢ peknigé, naciski
punktowe, pekniecia naprezeniowe FNCT, ACT.

Uwaga! Wszystkie rurociggi na sieci wodociaggowej winny by¢ wykonane wg okreslonego
w niniejszej specyfikacji systemu i nie dopuszcza si¢ stosowania rurociggéw na
poszczegolnych odcinkach pochodzacych od réoznych producentow i dostawcow.

— Tabliczki orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach wodociagowych wg PN-86/B-
09700
— Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne z paskiem aluminiowym dla sieci wodociaggowych PE.

2.3. Rury ochronne
Przy przejsciu przez przeszkody terenowe (drogi, cieki) metoda przewiertu nalezy zabudowac rury
ochronne PE o nastepujacych $rednicach i parametrach:
—rura ochronna PE 100RC 9250 mm SDR17,
—rura ochronna PE 100RC 9200 mm SDR17,
—rura ochronna PE 100RC ¢160 mm SDR17,
—rura ochronna PE 100RC ¢140 mm SDR17,
—rura ochronna PE 100RC @90 mm SDR17,
—rura ochronna PE 100RC @63 mm SDR17,
Rur¢ wodociggowa wprowadzi¢ do rury ochronnej, koncowki rury ochronnej uszczelnié
manszetami gumowymi lub pianka poliuretanowa i deklami dystansowymi z blachy stalowej gr.
1,5mm.

2.4. Armatura wodociagowa



Zasuwy kolnierzowe, zeliwne pelnoprzelotowe, z miekkim uszczelnieniem o zabudowie krotkiej

zgodnie z PN-EN 558-1 GR14 w zakresie srednic DN50 +~ DN150

ci$nienie nominalne PN16

gladki przelot bez gniazda

mickkouszczelniajacy klin pokryty elastomerem, dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng
korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego min EN-GJS-400/500 wg EN 1563,
wewnatrz 1 zewnatrz epoksydowany

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021- X20Cr13 (lub rownowaznej),

z walcowanym polerowanym gwintem

tuleja uszczelek z mosigdzu o matej zawartosci cynku, wielokrotne uszczelnienie
uszczelkami typu O-ring

wymienna w calym zakresie $rednic mosi¢zna nakretka klina, o zawarto$ci olowiu

ponizej 2% wykonana zgodnie z EN 1171

tozysko wrzeciona z zywicy POM mocowane poprzez zamek bagnetowy

$ruby taczace pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa chronigcg
przed korozja

kotierze zwymiarowane zgodnie z PN-EN 1092-2

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) poprzez pokrywanie zywica
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajagce minimalng grubo$¢ warstwy 250
um, przyczepno$é min 12 N/mm?, odpornoéé na przebicie metoda iskrowa 3000 V, zgodnie
z zaleceniami jako$ci i odbioru wynikajacymi ze znaku jako$ci RAL — po§wiadczone
badaniami potwierdzonymi przez niezalezng jednostke ( dolaczyc¢ certyfikat )
przygotowanie powierzchni pod pokrycie typ S2 wg PN-ISO 8501-1

Obudowy teleskopowe do zasuw DN50 do DN150

teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego

trzpien o pelnym przekroju o kwadracie 20 mm 1 rura do klucza wykonane ze stali St 37-2
ocynkowanej ogniowo

przejScie preta przez gorng pokrywe uszczelniajaca obudowy zabezpieczajace przed
przedostawaniem si¢ zanieczyszczen

rura przesuwna i ochronna wykonana z PE

zintegrowany mechanizm blokujacy

nasada wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym
z rowng gruboscig $cianki na catym obwodzie

potaczenia nasady z wrzecionem za pomocg — zawleczki lub $ruby (wykonane ze stali
nierdzewnej)

zintegrowany mechanizm blokujacy

glebokos¢ zabudowy 1,35-1,80m

Opaski do nawiercania dla rur PE w zakresie $rednic DN 40 — DN150

ci$nienie nominalne PN16

korpus wykonany z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400

odejscia gwintowane (w zaleznosci od srednicy)w zakresie 1/2” - 27

polaczenie korpusu dolnego z gébrnym za pomocg 4 $srub

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz 1 zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg

epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajagce minimalng grubos$¢ warstwy 250

um, przyczepno$¢ min 12 N/mm2, odporno$¢ na przebicie metodg iskrowa 3000V,
10



odporno$¢ na uderzenie praca 5 Nm — poswiadczone badaniami potwierdzonymi przez
niezalezng jednostke (dofaczy¢ certyfikat) $ruby, nakretki i podktadki wykonane ze stali
nierdzewnej

uszczelka wykonana z elastomeru dopuszczonego do kontaktu z wodg pitng

Zasuwy na odgatezieniach do przylaczy domowych w zakresie srednic DN 1" - DN 1'/,wykonane

Z ZyWIC, Wraz z wyposazeniem

ci$nienie nominalne PN16

gladki przelot bez gniazda

mickkouszczelniajacy klin wykonany z mosigdzu - Ms 58 (lub réwnowazne), pokryty

elastomerem dopuszczonym do kontaktu z wodg pitng

korpus i pokrywa wykonane z zywicy POM

zasuwy do wyboru:

— z obustronnym ztgczem ISO dla rur PE

— kombinacyjna zasuwa do nawiercania ISO 2/1'%”, ze zlaczka do rur PE: ¢ 25, lub ¢ 32,
lub o 40,

wrzeciono wykonane ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowazne) z walcowanym gwintem

uszczelnienie wrzeciona uszczelkami typu O-ring

zewnetrzne uszczelnienie wrzeciona - uszczelka zwrotna

przytacze srubowe do obudowy

Obudowy teleskopowe do zasuw DN25 do DN40 na odgalezieniach do przytaczy domowych.

teb do klucza wykonany z zeliwa sferoidalnego

trzpieh o pelnym przekroju o kwadracie 14 mm i rura do klucza wykonane ze stali
St 37-2 ocynkowanej ogniowo

przejScie preta przez gorng pokrywe uszczelniajaca obudowy zabezpieczajace przed
przedostawaniem si¢ zanieczyszczen

rura przesuwna i rura ochronna wykonana z PE

nasada wrzeciona wykonana z zeliwa sferoidalnego o przekroju kwadratowym
z rowng gruboscig $cianki na catym obwodzie

polaczenie zasuwy z obudowg teleskopowa za pomoca przylaczenia Srubowego
znajdujacego si¢ na rurze ochronnej obudowy

glebokos¢ zabudowy 1,3-1,8 m

Komierze do rur PE w zakresie $rednic DN50 do DN150

ci$nienie nominalne PN16

korpus kotnierza z zeliwa sferoidalnego

pierscien dociskowy z zeliwo sferoidalne

$ruby z tbem sze$ciokatnym ze stali nierdzewnej A2

zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz 1 zewnatrz) poprzez pokrywanie zywicg
epoksydowa w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajagce minimalng grubos$¢ warstwy 250
um, przyczepnos¢ min 12 N/mm2, odpornos¢ na przebicie metodg iskrowag 3000 V —
potwierdzone badaniami (dotgczy¢ certyfikat)

zintegrowane z kotnierzem uszczelki z EPDM, nadajace si¢ do wody pitnej

zabezpieczenie przed przesunigciem — pierscien z mosigdzu

kohierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2

Ksztattki kolnierzowe (trdjniki, kolana, kolana stopowe N, prostki FF, kotnierze)
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Cechy techniczne:

» (Ci$nienie nominalne PN16

» Korpus z zeliwa sferoidalnego

= Zabezpieczenie antykorozyjne (wewnatrz i zewnatrz) przez pokrycie zywicg epoksydowa
(dla wody do 40°C) w technologii fluidyzacyjnej, grubo$¢ warstwy min. 250cm,
przyczepno$é min 12 N/mm?, potwierdzone certyfikatem

» Kohierze zwymiarowane i owiercone zgodnie z PN-EN1092-2

= Sruby do taczenia tbem szesciokatnym ze stali nierdzewnej A2.

Skrzynki uliczne do zasuw, zeliwne:

Cechy techniczne:
= korpus z zeliw szarego,
= zabezpieczenia antykorozyjne — powloka bitumiczna
* wymiany pokryw i wysoko$¢ korpusu

— dla zasuw przylaczy domowych ?120mm, H=250mm
— dla zasuw sieciowych ?190mm, H=270mm
— dla zespotu combi ?324mm, H=200mm

Piyty podktadowe do skrzynek ulicznych

Cechy techniczne:

= material PE

"  wymiar:
— dla zasuw przylaczy domowych D=340mm x 340mm
— dla zasuw sieciowych D=340mm x 340mm

Piyty podktadowe do skrzynek ulicznych , zespotu combi nalezy wykona¢ na budowie z betonu
B15 o wymiarach 600x600mm gr. 80mm zbrojonego z otworem D400 wewnatrz.

Uwaga! Calos¢ armatury odcinajacej, polaczeniowej, hydrantow itp. na sieci wodociagowej
winna by¢ wykonana wg okreslonego w niniejszej specyfikacji systemu i nie dopuszcza si¢
stosowania armatury pochodzgacej od réoznych producentow i dostawcow.

2.5. Hydranty
Pobdér wody na cele przeciwpozarowe odbywac si¢ bedzie przy pomocy hydrantu nadziemnego
DNS80, wyposazonego w krocce DN80 wg normy PN-EN 14384, PN-EN 14984 zamontowanego na
odejsciu od sieci z zasuwg odcinajaca koiierzowa migkko uszczelniong DNS8O0. Hydrant
zamontowa¢ na kolanie DN8O ze stopka wg PN-84/H-74101. Miedzy zasuwa 1 kolanem stopowym
hydrantu zamontowac¢ kroéciec zeliwny DN80 o dt. L=800 mm wg PN-/H74101.
Hydrant nadziemny sztywny z podwojnym zamknigciem z przylaczem kotnierzowym DN 80

= ci$nienie robocze max. 16 bar

= dwie nasady boczne typ B (75)

= glowica z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie

zywicg epoksydowa wraz z dodatkowa zewngtrzng powloka proszkowa na bazie
poliestrowej — odporna na promieniowanie UV,

= uszczelnienie typu O-ring z gumy NBR,

= kolumna stalowa, ze wszystkich stron ocynkowana ogniowo wraz z zewngtrzng
dwusktadnikowg powtoka poliuretanowa,

= stopa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 ze wszystkich stron pokryta fluidyzacyjnie zywica
epoksydowa, w technologii fluidyzacyjnej, zapewniajacej minimalng grubo$¢ warstwy 250
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um, przyczepno$¢ min 12 N/mm?2, odporno$¢ na przebicie metoda iskrowa 3000V,
odporno$¢ na uderzenie praca 5 Nm — poswiadczone badaniami potwierdzonymi przez
niezalezng jednostke (dotaczy¢ certyfikat)

= trzpien ze stali nierdzewnej

= wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowazne) z walcowanym gwintem

= grzybek zamykajacy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400 pokryty catkowicie powloka
elastomerowa,

= owiercenie kohierzy zgodnie z PN-EN 1092-2:1999,

= odwodnienie dziatajace tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu, ilo$¢ wody pozostatej
,,ZE€ro”,

=  mozliwo$¢ bezposredniego podiaczenia rury PE do odwodnienia hydrantu

= dodatkowe zamknigcie w postaci kuli z tworzywa, (wewnetrzna budowa komorkowa),

= krancowy ogranicznik ruchu przy otwieraniu i zamykaniu

=  mozliwo$¢ obrotu o 360° na polaczeniu ruchomego kohierza stopy hydrantu

= samoczynne odwodnienie z odcigciem cisnienia wody

= zabezpieczone przed cisnieniowym wyptywem wody z odwodnienia

= bezproblemowa wymiana wszystkich czgsci wewnetrznych bez koniecznosci odkopywania
hydrantu

= zawoOr napowietrzajacy zabudowany w gtowicy hydrantu

= wrzeciono ze stali nierdzewnej 1.4021 (lub rownowazne) z walcowanym gwintem,

= uszczelnienie wrzeciona za pomocg uszczelek O-ring osadzonych ze wszystkich

= stron w materiale odpornym na korozj¢

= glebokos¢ zabudowy 1,5m

2.6. Studzienki odwodnieniowe (2 kpl.)
Na sieci wodociggowej nalezy zamontowa¢ armatur¢ odwadniajacg sie¢ wodociggowa. W tym celu
w budowang sie¢ wodociagowa nalezy wbudowac:

- studni¢ odwodnieniowo - spustowg — studnia betonowa o §r. wew. 1200mm, z wbudowanym
zestawem zaworowym DN100 i DN50

Zestawy zaworowe wyposazy¢ w zasuwy typu E. Odplyw od zasuwy spustowej odprowadzi¢ do
czesci chtonnej studni (glebokos$¢ czynna ok. 1,0m). Studnie odwodnieniowo -spustowe uzbrojone
w plyty nastudzienne z wtazem zeliwnym ©@600mm typu ci¢zkiego. Studnie wewnatrz i z zewnatrz
malowac abizolem R+P. Odwadnianie studni chlonnej przewidziano wozem asenizacyjnym.

2.7. Studzienki wodomierzowe (mrozoodporne)
Studnia wodomierzowa do montazu wodomierza na przytagczu wodomierzowym, umozliwiajgca
odczyty wskazan licznika poza posesja oraz dokonanie wszelkich czynnosci eksploatacyjnych
z poziomu terenu, ( zastosowanie studni wg wytycznych dostawcy wody):
= Kkorpus studni wykonany z tworzywa sztucznego z otwartym dnem eliminujacym sily
wyporu w terenie 0 wysokim poziomie wod gruntowych,
=  wysokos$¢ min. 1200 mm,
= $rednica wewnetrzna minimum 500 mm, $rednica otworu studni minimum 400 mm
= ocieplenie gornej czg¢sci korpusu na gltebokosci minimum 650 mm oraz pokrywy studni,
ktéra zapewni utrzymanie dodatniej temperatury wewnatrz studni w okresie zimowym,
= konsola wodomierzowa umieszczona maksymalnie 300 mm od poziomu terenu, wyposazona
w taczniki wodomierza, wodomierz DN20 zawory odcinajgce oraz zawor antyskazeniowy,

studnia zwienczona pokrywa z tworzywa sztucznego lub zeliwa
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Na sieci wodociggowej nalezy zamontowac¢ studni¢ wodomierzowa do montazu
wodomierza na przytaczu wodomierzowym do blokéw mieszkalnych w Czystogarbie.

W tym celu w budowang sie¢ wodociggowa nalezy wbudowac:

- studni¢ betonowa o $r. wew. 1000mm, z wbudowanym zestawem wodomierzowym DNS50 z
armaturg odcinajaca i antyskazeniowa.

2.8. studni¢ odwodnieniowo - spustowa

— studnia betonowa o $r. wew. 1200mm, z wbudowanym zestawem zaworowym DN100 i DN50

= Zestawy zaworowe wyposazy¢ w zasuwy typu E. Odptyw od zasuwy spustowej
odprowadzi¢ do czesci chlonnej studni (gleboko$¢ czynna ok. 1,0m). Studnie
odwodnieniowo -spustowe uzbrojone w ptyty nastudzienne z wltazem zeliwnym @600mm
typu ciezkiego. Studnie wewnatrz i z zewnatrz malowac abizolem R+P.

2.9. Przylacza domowe

Projekt budowlany pn. ,,Budowa i przebudowa sieci wodociaggowej] w Wistoku Wielkim i
Czystogarbie” przewiduje wykonanie odgalezien (przebudowe przytaczy) dla budynkow.

Odgalezienia z sieci wodociggowe] nalezy wykona¢ przez wmontowanie opaski, trojnika lub
redukcji o $rednicy wodociagu z odgatezieniem dla przylacza 1" (32PE). Na odgalgzieniu nalezy
zamontowac zasuw¢ do przylacza domowego DN 1" (¢32mm) z obudowg teleskopowg L=1,3-1,8m
1 skrzynka do zasuw z zeliwa D120mm lub z tworzywa.

Dopuszcza si¢ montaz siodetek elektrooporowych w miejscu opasek. Ci$nienie robocze w sieci
wodociggowej rozdzielczej nie powinno przekracza¢ 0,6 MPa.

W budynkach mieszkalnych wyznaczonych do podiaczenia do sieci wodociggowej nalezy
montowa¢ wodomierze JS 1,5 i reduktory stabilizujace ci$nienie DN20. (wg zestawienia)

Odgalezienie z sieci wodociggowej do montazu przylacza wodociggowego (po zawodnieniu
1 przekazaniu do uzytkowania sieci wodociggowej) nalezy wykona¢ za pomoca epoksydowej opaski
do nawiercen montowanej na rurociggu.

2.10. Kruszywo na podsypke.
Podsypke pod armaturg (zasuwy, trojniki, hydranty) wykona¢ z piasku. Uzyty materiat powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-86/B-06712, PN-B-11113.

2.11. Beton.
Beton hydrotechniczny klasy B10,B15, powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-
07 1 PN-88/B-06250.

2.12. Zaprawa cementowa.
Zaprawa cementowa M7 powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.13. Skladowanie i przechowywanie materiatow.

Rury przewodowe.
Rury nawinig¢te na bebny sktadowa¢ w pozycji pionowej na stojakach.
Rury w odcinkach prostych nalezy przechowywaé w potozeniu poziomym na plaskim, réwnym
podiozu, nalezy sktadowa¢ w taki sposob, aby stykaty si¢ one z podtozem na catej swej dlugosci.
Mozna je uktada¢ na gesto utozonych podktadach. Wysokos¢ sterty rur PE nie powinna przekraczaé
1,5 m. Sktadowa¢ je w sposob gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami
atmosferycznymi oraz spelienie warunkéw bhp. Sktadowane rury nie powinny by¢ narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywania nie
powinna przekracza¢ 30°C,

Armatura przemystowa i urzadzenia.
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Zasuwy, ksztaltki, kompensatory, hydranty, reduktory i wodomierze — armatura zgodnie z normg
PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wpltywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje. Wszystkie urzadzenia winny by¢
przechowywane w pomieszczeniach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi
1 czynnikami powodujacymi korozje w oryginalnych opakowaniach producenta.

Kruszywo
Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka
wodociggu. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,
zabezpieczajace kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Cement.
Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Sktadowany
cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze
by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.

Inne materiaty.
Zaleca si¢ sktadowanie materiatow w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep
do poszczego6lnych asortymentéw. Sposdb skladowania i przechowywania materiatbw na placu
budowy powinien zapewni¢ skuteczne zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem mechanicznym
1utratg wlasciwosci technicznych. W okresie skladowania materiatow nalezy dokonywac
niezbednych zabiegéw konserwacyjnych.

2.14. Odbior materialow na budowie.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zatwierdzenie materiatdbw mozna dokona¢ alternatywnie na
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadac
producent. Odbioru zatwierdzonego materiatlow przed wbudowaniem mozna dokona¢ na podstawie

deklaracji zgodnosci albo z norma, albo z aprobatg lub z innym dokumentem potwierdzajacym
zgodno$¢ z uprzednio zatwierdzonym materialem. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych
materialdw. W razie stwierdzenia wad lub powstawania watpliwosci o ich jakosci przed
wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot. Kazda dostarczana
partia rur musi posiada¢ wystawione $wiadectwo odbioru zgodne z PN-EN 10204-3.1, a odbior
dostarczanych materiatéw musi odbywac si¢ zgodnie z procedurg: 3.1.

15



3. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasnosci wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typu i iloSci wskazaniom
zawartym w SST. Liczba 1 wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa. Sprz¢t powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym
stanie technicznym i gotowosci do pracy i spelnia¢ normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprze¢tu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim wyborze
1 uzyska jego akceptacj¢ przed jego uzyciem. Wybrany sprzgt zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

3.1. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych.
W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet do wykonania robdt ziemnych
1 wykonczeniowych:
— pite motorowg tancuchowg 4,2 KM,
— pila spalinowa do cigcia nawierzchni asfaltowych 1 betonowych,
— zuraw budowlany samochodowy o no$nosci do 10 ton,
— koparke podsigbierng 0,15 m3 do 0,60 m3,
— spycharke kotowa lub gasienicowg do 74KM,
— sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zaggszczarke wibracyjng, ubijak spalinowy, walec
wibracyjny,
—rowniarka samojezdna 74kW,
— walec samojezdny 1,5t
— inne narzgdzia i elektronarzedzia w zakresie niezbednym do wykonania przedmiotu Zamoéwienia.

3.2. Sprzet do robot montazowych.
W zaleznos$ci od potrzeb i1 przyjetej technologii rob6t, Wykonawca zapewni nastepujacy sprzet
montazowy:
— samochdd dostawczy do 0,9 t,
— urzadzenia do przewiertu sterowanego,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
— samochod samowytadowcezy od 5 do 10 t,
— samochod beczkowo6z 4 t,
— przyczepg dluzycowa do 10 t,
— zurawie samochodowe od 5 do 6 t,
— weciagarke reczng od 1,6 do 3,2 t,
— zgrzewarke do rur PE dz90 + 140mm, (zgrzewanie doczotowe)
— zgrzewarke do rur PE dz32-75mm, (zgrzewanie elektrooporowe)
— zespot pradotworezy trojfazowy przewozny 20 KVA,
— pojemnik do betonu do 0,75 dm3
—narzedzia i elektronarzegdzia
Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne 1 dostosowane do technologii
1 warunkow wykonywanych robo6t oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania
na budowie.
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4. TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba 1 wydajno$¢ S$rodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym umowg Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnymi
rezerwowymi, $§rodkami transportu umozliwiajagcymi prowadzenie robot w przypadku awarii
podstawowych §rodkéw transportu. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy winny spetniaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osiec i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrdcenia im stanu pierwotnego na koszt Wykonawcy.

Wykonawca usuwaé bedzie na biezaco, na wlasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.1. Transport rur przewodowych i ochronnych.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.
Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem
si¢ przez podklinowanie lub inny sposob. Rury w czasie transportu nie powinny stykaé sie
z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. W przypadku
przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o ‘tadowaniu
1 wyladowywaniu wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz
tadowa¢ do granic wykorzystania wagonu. Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac,
a szczegdlng ostrozno$¢ nalezy zachowaé przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych
w temperaturze blisko 0°C 1 nizszej. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze
przewyzszac $cian $rodka
transportu o wigcej niz 1/3 $Srednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy nalezy przedziela¢ elementami
drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.2. Transport armatury przemyslowej i urzadzen.

Transport armatury i urzadzen powinien odbywac¢ si¢ krytymi $rodkami transportu, zgodnie
z obowigzujagcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢
zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna (DN25)
powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.3. Transport skrzynek ulicznych.

Skrzynki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi. Wykonawca
zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszkodzeniem. Skrzynki
nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i1 uktada¢ je na paletach. Rozmieszczenie jednostek powinno
umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

4.4. Transport mieszanki betonowej i zapraw.
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie §rodki transportu, ktore nie
spowoduja:
— segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych oraz
zapewnig wiasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie 1 zaggszczenie
mieszanki.
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4.5. Transport kruszywa.

Kruszywa uzyte na podsypke 1 utwardzenie nawierzchni drogowych moga by¢
transportowane dowolnymi $rodkami transportowymi dostosowanymi do klasy obcigzenia drég po
ktorych beda si¢ przemieszcza¢. Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilo$ci gwarantujace;
ciggtos¢ dostaw materiatow w miare¢ postepu robot.

4.6. Transport kregow betonowych.

Transport kregdw betonowych powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpér i klindbw
z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow. Podnoszenie i opuszczanie kregéw nalezy
wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca sporzadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robot
itrwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow $wiadkéw 1 kotkéw
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw stalych Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzanymi przez stluzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw
1ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu. Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia
robdt do wszystkich witascicieli 1 uzytkownikow uzbrojenia nad— i podziemnego z wyprzedzeniem
siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania rob6t w strefie tych urzadzen.
W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda pompowana z wykopow lub z opadéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujgce warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;
b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu;
¢) w razie konieczno$ci wykonany zostanie cigg odprowadzajacy wode na bezpieczng odlegloscé.

Prace rozbidrkowe.

Prace rozbidrkowe obejmujg usunigcie z pasa wywtaszczenia (montazowego) resztek starych
budowli, chodnikéw, kraweznikéw, nawierzchni drogowych, ogrodzen i innych, w stosunku do
ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej lub nakazane przez Inzyniera
Kontraktu. Wszystkie obiekty przewidziane do rozbiorki, wykonane z elementéw mozliwych do
powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen
1 odwiezione w miejsce wskazane przez Inzyniera Kontraktu. Bezuzyteczne elementy i materialty
powinny by¢ wywiezione na wysypisko. W przypadku sktadowania tych materialow poza pasem
wywlaszczenia Wykonawca powinien uzyska¢ na to pisemna zgode wilasciciela gruntu. Doty
(wykopy) po usunietych budowlach lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonywane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Jezeli budowle
przeznaczone do usunig¢cia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komunikacyjnego (przepusty,
nawierzchnie) Wykonawca moze przystapi¢ do prac rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu
odpowiedniego objazdu.

5.2. Roboty ziemne.
W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni
1 podbudowy, a material z rozbidrki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru.
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Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia.
Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane zgodnie z przepisami zawartymi w normie
BN-83/8836-02. Metody wykonywania wykopow reczne i mechaniczne powinny by¢ dostosowane
do glebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Przewidziano, ze ok. 5% robot ziemnych to roboty reczne, natomiast pozostale to wykonanie
mechaniczne koparkami. Na terenach rolniczych nalezy w pierwszej kolejnosci zdja¢ warstwe
gleby urodzajnej i skladowaé ja wzdluz wykopu w odleglosci min. 5,0 m. Wydobyty grunt z
wykopu (po usunig¢ciu warstwy gruntu urodzajnego) powinien by¢ sktadowany obok wykopu w
odlegtosci min. 1,0 m. od krawedzi wykopu. Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od
najnizej polozonego punktu rurociggu przesuwajac si¢ stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu
wykopu nalezy dokona¢ przez ulozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposob, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami
lub klamrami.
Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu 1 wynosi¢ 0,6 m plus $rednica zewngtrzna przewodu. Deskowanie §cian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miar¢ potrzeb. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od
rz¢dnej projektowanej o 0,1 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy (0.10 m) gruntu nalezy wykonaé
bezposrednio przed utozeniem przewodow. Usuniecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Dla potrzeb posadowienia wodociggu z rur polietylenowych PE1IOORC SDR17, SDRI11
zaprojektowano wykopy liniowe wasko przestrzenne, rury ukladane w wykopie bez podsypki
1 obsypki piaskowej. Przy montazu rur na powierzchni terenu dopuszcza si¢ zmniejszenie
szerokosci wykopu w $wietle wyrobiska na dnie wykopu do wartosci:

= rura PE od,do 63 mm b=0,5m

= rura PE o0d, do 90 mm b=0,6m

= ruraPE od,do 110-160 mm b=0,7 m

= rura PE od, do 180-250 mm b=0,8 m

Podane szerokosci wykopow mozna stosowac¢ pod warunkiem laczenia rur polietylenowych na
powierzchni terenu nad wykopem przez zgrzewanie i ich montaz (wg technologii) podanej przez
producenta rur oraz opuszczenie rur do wykopu, bez wchodzenia monteréw do wykopu. Szersze
wykopy 0,9m wykona¢ w miejscu montazu weztow, hydrantow, podwiertow.

5.3. Przygotowanie podloza
Sie¢ wodociggowa z rur PE1I00ORC uktada¢ w wykopie bez podsypki i obsypki piaskowej. Gdyby
stwierdzono w wykopie grunt skalisty np. lupek, wowczas nalezy dno wykopu wyroéwnaé¢ podsypka
piaskowg. Dno wykopu winno by¢ wyréwnane (obsuni¢cia gruntu na dno wykopu nalezy usungc).
Na wyréwnane dno wykopu nalezy opuszcza¢ rury polietylenowe. W weztach montowaé zeliwne
trojniki, zasuwy i1 hydranty na wyrownanym dnie wykopu podsypka piaskowg o grubosci 10-15 cm.

5.4. Roboty montazowe

Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwo$¢ spuszczenia wody
z rurociggéw nie mniej jednak niz 0,1%. Glebokos$¢ utozenia przewoddéw przy nie stosowaniu
izolacji cieplnej 1 $srodkow zabezpieczajacych podtoze 1 przewdd przed przemarzaniem powinna
by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu do powierzchni
projektowanego terenu bylo wieksze niz glebokos¢ przemarzania gruntoéw hz, wg PN-81/B-03020
0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm. I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosi¢:
—wstrefieohz=1,2m, hn=1,6 m.
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Dtiawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dtawicy

znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odleglos¢ osi przewodu w planie od urzadzen podziemnych i1 naziemnych oraz od $ciany budowli

powinna by¢ zgodna z uzgodnieniami branzowymi zawartymi w dokumentacji.

Wytyczne wykonania przewodow.

Przewdd powinien by¢ tak ulozony na podlozu naturalnym, aby opierat si¢ na nim wzdtuz
catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki
rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem lub gruntem rodzimym posrodku
dtugosci rury 1 mocno podbite tak, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania
uszczelnienia zlaczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposéb nastepujacy:

—rury z PE poprzez zgrzewanie doczotowe i elektrooporowe,

— ksztaltki Zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnione uszczelkami gumowymi
dostarczonymi w komplecie przez producenta rur.

— ksztaltki Zeliwne kolnierzowe przez skregcenie kotnierzy $rubami z podkiadka i nakretka
w wykonaniu odpornym na korozje¢ (ze stali ocynkowanej lub nierdzewnej) po uprzednim
zatozeniu uszczelki gumowej pomig¢dzy taczonymi kotnierzami.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowa¢ tuki, kolana 1 trojniki

w przypadkach gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastgpujace wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kat odchylenia przekracza wielko$¢ dopuszczalnej
strzalki ugiecia przewodu podang w warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewodow, gdy wielkos¢ zmiany kierunku w pionie lub poziomie na potaczeniu
rur (ztaczu kotnierzowym) przekracza 2° kata odchylenia.

Wykonawca jest zobowigzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30°C.

Wytyczne wykonania przewiertow sterowanych.

Przejscia wykonywane technologia przewiertow sterowanych nie przekraczaja odcinkéw
w granicy 200 metrow. Na podstawie ustalonej dtugosci wykonywanego przewiertu i znanej
$rednicy rurociaggu nalezy dobra¢ odpowiednie wiertnice. W rozpatrywanym przypadku nalezy
zastosowa¢ wiertnice mate — wykorzystywane do uktadania rurociggéw na dystansie do 120 m.
Zastosowanie technologii przewiertu sterowanego pozwoli unikng¢ naruszenia na calej dlugosci
jezdni badz rowu melioracyjnego lub innych przeszkoéd terenowych. Punkt wejscia 1 wyjscia,
promienie krzywizn oraz katy wejscia 1 wyjscia dostosowane do rysunku oraz rozmiarow
zastosowane] wiertnicy. Kat wejscia, tj. kat pod ktorym wprowadzana jest w grunt glowica
wiercaca, znajduje si¢ zazwyczaj w zakresie od 21% - 36% (12° + 20°). Wielko$¢ kata zalezy od
rozmiaréw wiertnicy 1 od tego, kto jest jej producentem. Przy projektowaniu przyjeto kat réwny
30% (15°) dla uproszczenia obliczen
przyjmuje si¢ 1°= 2%. co mozna uzyskac niezaleznie od zastosowanego typu wiertnicy. Miejsce
ustawienia wiertnicy zalezy od zaprojektowanego punktu wejscia i jest sprawg zasadnicza, dla
glebokosci posadowienia rury. Nalezy uwaza¢, by promien krzywizny przewiertu nie byt mniejszy
od dopuszczalnego promienia gigcia zerdzi wiertniczych. Maksymalne odchylenie Zerdzi na jej
catkowitej dlugo$ci nie moze przekracza¢ — w zaleznos$ci od $rednicy zerdzi — od 6% do 11%.
W zaleznosci od klasy wiertnicy stosuje si¢ zerdzie dtugosci 2m + 3m + 3,50 m.

Majac zadang glebokos¢, kat wejscia oraz dopuszczalne odchylenie zerdzi obliczamy odleglos¢,

w jakiej nalezy ustawi¢ wiertnice. Do ustawienia wiertnicy potrzebne jest stanowisko o dlugosci od

4 m do 10 m w osi przewiertu i1 szerokosci 2 + 4 m w zaleznos$ci od klasy wiertnicy. Kat wyjscia

utrzymywany jest z reguty w zakresie 20+-30%, aby utatwi¢ p6zniejsze wprowadzanie rury podczas

przeciggania. W punkcie wyjScia nalezy przewidzie¢ miejsce sktadowania rury. Przed
rozwiercaniem nalezy rur¢ zgrzac tak, aby przeciaga¢ jeden odcinek w calosci. Nie mozna robi¢
przerw podczas przeciggania, szczegdlnie na zgrzewanie odcinkéw rury PE. Lokalizacja przewiertu
umozliwia miejsce od strony wyjscia, gdzie bedzie mozna caly odcinek rury przygotowaé do
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wciggania. O ile wigkszo$¢ wiertnic jest na podwoziu ggsienicowym i nie potrzebuje zadnych drég,
o tyle zestawy do przygotowywania i przechowywania pluczki montowane s3 przewaznie na
przyczepach cigzarowych i wymagajg przygotowania odpowiednich dojazdéw. Korzystne jest,
szczegolnie dla wigkszych przewiertow, zlokalizowanie najblizszego punktu czerpania wody
niezbe¢dnej do przygotowania ptuczki.

Wytyczne wykonania blokéw oporowych.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem si¢ w planie 1 pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nalezy
umieszczaé: przy koncoéwkach, odgalezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na zmianach
kierunku:

— dla przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek.

Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylng $ciang opierat si¢ o grunt nienaruszony.
W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen mig¢dzy tylng $ciang
bloku a gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy B15. Odlegtos¢ miedzy blokiem oporowym
1 $ciankg przewodu wodociggowego powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10 m. Przestrzen miedzy
przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy B15 izolujac go od przewodu dwoma warstwami
papy. Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywaé¢ dowolng metoda, natomiast ponizej —
do rzednej spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem. Wykop
w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywa¢ (do rz¢dnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociggowego.

Wytyczne montazu armatury odcinajacej.

Armature odcinajacg (zasuwy) nalezy instalowac:
—na weztach wodociagowych (przy odgalezieniach),
— na odgalezieniu do hydrantu,
—w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.
Wytyczne montazu hydrantéw nadziemnych..
Hydranty nalezy umieszczac:
— w terenie zabudowanym w odlegtosci 150 m jeden od drugiego,
— w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci
wodociggowej rozdzielczej,
—w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Przekroczenia sieci wodociggowej pod drogami i ciekami.

Przekroczenia pod drogami nalezy wykona¢ w rurach ochronnych PE100RC. Rur¢ przewodow3a
wsung¢ do rury ochronnej na podporach dystansowych z tworzywa sztucznego. Przed rozpoczgciem
pracy nalezy ustali¢ konieczng ilo$¢ i typ elementow tworzacych jeden pierscien. Konce rury
ochronnej i wodociggu nalezy uszczelni¢ manszetami gumowymi. Prace przy przekroczeniach
ciekow beda wykonywane metoda podwiertu sterowanego zgodnie z dokumentacja projektowa.
Rury wodociggowe zostang utozone w rurach ostonowych o parametrach wymienionych w pkt. 2.3.
Rur¢ wodociaggowa wprowadzi¢ do rury ochronnej, koncéwki rury ochronnej uszczelnié
manszetami gumowymi.

Przy przekroczeniach metodg wykopu otwartego na czas wykonania odcinka przejscia pod ciekami
wodnymi, w korycie ulozy¢ rury przepustowe. Prace prowadzi¢ w okresie niskich stanéw wody,
a ilo$¢ rur przepustowych dobra¢ w trakcie wykonywania prac. Po wykonaniu prac, dno i skarpy
potoku przywroci¢ do stanu poprzedniego oraz dodatkowo w miejscu przekroczenia dno cieku
1 skarpy umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Komory zasuw, wodomierzowe,

Komory nalezy wykona¢ zgodnie z PN-91/B-10728 i PN-91/M-54910 oraz Dokumentacja
Projektowa, z gotowych elementéw zelbetowych opisanych w niniejszej specyfikacji. W komorach
redukcyjnych nalezy zabudowa¢ armatur¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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Plukanie wodociagu.
Po zakonczeniu budowy przewodow i pozytywnych wynikach proby szczelnosci nalezy dokonaé
ich plukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak
dobrana, aby mogta wyptluka¢ wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewod
mozna uzna¢ za dostatecznie wyptukany, jezeli wyplywajaca z niego woda jest przezroczysta
1 bezbarwna.

Dezynfekcja.
Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomocg roztworu podchlorynu
sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynies¢ 24 godziny. Po usunigciu wody zawierajacej
zwiazki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne plukanie. Dopuszcza si¢ rezygnacje z dezynfekc;ji
przewodu, jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po plukaniu przewodu wykaza ze
pobrana probka wody spetnia wymagania wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.

Wiaczenie wodociggu do eksploatacji.
Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci wodociggu oraz po ptukaniu i dezynfekcji nalezy
przystapi¢ do eksploatacji przez podiaczenia z istniejagcymi instalacjami wodociggowymi budynkow
mieszkalnych 1 uzytecznos$ci publicznej. Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowac
projekty i wybudowa¢ przytacza wodociggowe.

Zasypanie wykopdow i ich zageszczenie.
Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia ulozonego przewodu
1 obiektow na przewodzie oraz izolacji antykorozyjnej, przeciwwilgociowej i1 cieplnej. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej powinna wynosi¢ dla przewodow z rur PE — 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez kamieni
o ostrych krawedziach, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat
zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu
stronach przewodu. Pozostate warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie
spowoduje to uszkodzenia przewodu.

Odtworzenie nawierzchni asfaltowych po wykopach.
W przypadku prowadzenia robdt ziemnych w istniejgcych drogach o nawierzchni asfaltowe;j, przed
rozpoczeciem robot nalezy przyciagé nawierzchnie asfaltowa na szerokos¢ wykopu. Po wykonaniu
robot montazowych, zasyp wykopu dokonywa¢ warstwowo co 30cm materiatem z wykopu do
wysokosci dolnej warstwy podbudowy. Warstwe dolnej podbudowy stanowi¢ bedzie mieszanka
thucznia 1 klinca grubosci 15c¢m 1 warstwa gorna mieszanka klinca o grubosci 10cm. Obie warstwy
nalezy wykonywa¢ odrebnie kazdorazowo zaggszczajac kazda z tych warstw walcem wibracyjnym
1,5+2t do osiggniecia wskaznika zaggszczenia gruntu co najmniej 0,97. Przed rozpoczgciem robdt
asfaltowych nalezy przycia¢ uszkodzone krawedzie asfaltu. Przed utozeniem asfaltu podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa kationowg i1 odczeka¢ ok.0,5h. Na tak przygotowanych powierzchniach
rgcznie roztozy¢ mas¢ mineralno-asfaltowa i zagesci¢ walcem recznym 1,5-2t. Po wykonaniu
powyzszego krawedzie skropi¢ emulsjg asfaltowa i1 zasypa¢ grysem kamiennym. Warstwa
nawierzchni asfaltowych moze by¢ uktadana gdy temp. otoczenia w ciggu doby byla nie nizsza niz
+10st. Nie dopuszcza si¢ uktadania nawierzchni asfaltowych podczas opadow atmosferycznych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania
Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,

— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

— okres$lenie stanu terenu,

— ustalenie sktadu betonu, zapraw, mieszanki thuczniowej i masy mineralno — asfaltowe;j,

— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— ustalenie metod wykonywania wykopow,

— ustalenie metod prowadzenia robo6t 1 ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonaweca jest zobowigzany do statej 1 systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie

1z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu. W szczeg6lnosci kontrola powinna

obejmowac:

— sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu budowy
stalych punktow niwelacyjnych z doktadnos$cig odczytu do 1 mm,

— sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

— zbadanie materialow 1 urzadzen pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

— badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejagcego uzbrojenia w wykopie,

— badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym glownie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci
1 zgodnosci z okreslonym w dokumentacji,

— badanie 1 pomiary szerokos$ci, grubos$ci i zaggszczenia wykonanego podloza wzmocnionego
z kruszywa,

— badanie w zakresie zgodno$ci z dokumentacja techniczng i1 warunkami okre$lonymi
w odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

— badanie glebokosci utozenia przewodu, jego odlegltosci od budowli sasiadujgcych i1 ich
zabezpieczenia,

— badanie utozenia przewodu na podtozu,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przed korozja,

— sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zasuw
1 hydrantow,

— badanie szczelnosci catego przewodu,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia
poszczegolnych jego warstw,

— kontrola jakos$ci robdt odtworzenia nawierzchni asfaltowych, betonowych 1 z kostki brukowe;.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podloze nie powinno przekroczyé
+3 cm,
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— dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekracza¢ dla przewodow
z tworzyw sztucznych 10 cm,

— rdznice rzgdnych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie dla
przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm,

— dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na tawach celowniczych nie powinny
przekroczy¢ dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodéw 2 cm,

— dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w zadnym jego punkcie przekroczy¢: dla
przewodow z tworzyw sztucznych = 5 cm 1 nie mogg spowodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopien zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m nie
powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg jest :

— 1 m (metr) wykonanego 1 odebranego przewodu wodociggowego o okreslonej srednicy,
— 1 kpl. wykonanej i odebranej komory wodomierzowej z wodomierzem,

— 1 kpl. wykonanej 1 odebranej studni odpowietrzajacej,

— 1 kpl. wykonanej i odebranej studni odwadniajace;.

— 1 kpl. wykonanej 1 odebranej studni wiercone;.

— 1 m wykonanego i odebranego ogrodzenia.

— 1 m? wykonanej i odebranej drogi dojazdowej, chodnika, placu manewrowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera
Kontraktu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne

czynnosci zwigzane z przebudowg linii wodociggowych, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

— przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociggdw, armatury i urzadzen

— proby szczelnosci przewodow, zasypanie 1 zaggszczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt

i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Diugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana

odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢ okoto 300 m dla przewodoéw

z tworzywa sztucznego PE bez wzgledu na sposéb prowadzenia wykopdw. Dopuszcza si¢

zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze

powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub

uzasadniona wzgledami techniczno — ekonomicznymi. Inzynier Kontraktu dokonuje odbioru robot

zanikajacych.

Przedlozone dokumenty:

— Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw oraz szkice zdawczo odbiorcze,
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— Dokumentacja geodezyjna okreslajagca wspotrzedne statych punktéw odniesienia,
— Dziennik Budowy,

— Protokoty préb szczelnosci

— Dokumentacja dotyczaca jakosci wbudowanych materiatow.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

— sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

— badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy calkowicie ukonczonym
1 zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-B-10725),

— badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujacych
w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu,

szczegbtowo omoéwione, wpisane do dziennika budowy i1 podpisane przez nadzor techniczny oraz

cztonkow komisji przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru

koncowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji

1szczelnosSci calego przewodu) zostaly spelnione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze

technicznym koncowym nie zostalo spetlnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawnosci

dziatania przewodu 1 w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

Odbiory: cze$ciowy 1 koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli

wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci okresowych jest ilo$¢ faktycznie wykonanych robot przez Wykonawce
zatwierdzonych przez Inzyniera Kontraktu. Minimalna kwota ptatnosci okresowych okres$lona
zostanie w umowie. W szczegdlnych 1 wyjatkowych przypadkach, w ktorych jest to niezbedne dla
sprawnego wykonania Kontraktu, Inzynier moze potwierdzi¢ kwote mniejsza niz minimalna kwota
podana w umowie. Platno$¢ taka moze nastgpi¢ po zlozeniu stosownego wniosku przez
Wykonawce, podania Zamawiajacemu pisemnego uzasadnienia przez Inzyniera oraz uzyskania
uprzedniej zgody Zamawiajacego.

Maszyny 1 urzadzenia dostarczone na plac budowy nie beda osobno ptatne, do czasu ich
zamontowania i uruchomienia. Do okre§lenia zaawansowania finansowego robot zastosowanie bgda
mialy ceny jednostkowe podane w ofercie w dokumencie wykaz cen.

Dokumenty bedace podstawa ptatno$ci powinny mie¢ wyodrebnione czgsci dotyczace kosztow
kwalifikowanych 1 niekwalifikowanych. Inzynier bedzie podejmowaé decyzje dotyczace
wyodrebnienia kosztow (lub wartosci) kwalifikowanych i1 niekwalifikowanych na podstawie
wytycznych Jednostki Wdrazajacej. Inzynier poda Wykonawcy dyspozycje dotyczace
kwalifikowalnosci kosztow lub innych wartosci dla potrzeb sporzadzania rozliczen.

Cena jednostkowa w pozycji kosztorysu ofertowego uwzglednia¢ bedzie wszystkie czynnosci,
wymagania i1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowa
1 w zakresie robdt tymczasowych i prac towarzyszacych.

Cena jednostkowa obejmuje w szczegolnosci:
— robocizne¢ bezposrednia,
— warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu, sktadowania 1 transportu,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzg¢tu na teren budowy
1z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),
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— roboty geodezyjne — pomiary i wytyczenia,
— roboty geologiczne,
— koszt opracowania dokumentacji powykonawczej,

— koszty posrednie, w sktad, ktérych wchodza: place personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow zaplecza i laboratorium, koszty urzadzenia, eksploatacji 1 likwidacji terenu
budowy i zaplecza (w tym doprowadzenie energii 1 wody, drogi, itp.), koszty tymczasowego
oznakowania robot, wydatki na BHP, uslugi obce na rzecz budowy, optaty dzierzawne,
ekspertyzy dotyczace wykonanych Robdt, koszty ogdlne Wykonawcy, ubezpieczenia, itp.

— koszt rekultywacji i uporzadkowania terenu budowy po zakonczeniu robot.

— zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu Kontraktu w calym
okresie jego realizacji, tgcznie z okresem gwarancyjnym.

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Cena oferty obejmowa¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytulu nalezytej
oraz zgodnej z umowa i zgodnej z obowiazujacymi przepisami laczna cene robot
i innych Swiadczen niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia. Podstawa do obliczenia
ceny oferty jest dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru
robot budowlanych. Za ustalenie ilosci robot i innych Swiadczen oraz za kalkulacje
wynagrodzenia odpowiada Wykonawca.

Przedmiar Robot ma charakter dokumentu pomocniczego a stawki przyjete w kosztorysie
ofertowym beda mialy zastosowanie przy kalkulacji zmian rozwiazan zamiennych, roboét
niewykonanych oraz ewentualnych robot dodatkowych.

Koszty ubezpieczeh na roboty.

Koszty ubezpieczen wymienionych w warunkach ogélnych i szczegdlnych kontraktu ponosi
Wykonawca.

9.1. Cena jednostki obmiarowej sieci wodociggowej

Cena 1 mb wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:

— geodezyjne wytyczenie trasy wodociggu w terenie,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych, w tym prac rozbidrkowych,

— wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

— przygotowanie podtoza,

— utozenie przewoddéw wraz z montazem armatury na sieci,

— utozenie tasmy lokalizacyjnej trasy wodociagu,

— wykonanie przewiertow sterowanych rurociaggdéw wodnych zgodnie z zatozeniami przedmiaru,

— montaz rur ochronnych,

— montaz studni betonowych — prefabrykaty betonowe, wlazy i armatura,

— zabezpieczenie kolizji z obcymi urzadzeniami,

— przeprowadzenie proby szczelnosci,

— przeprowadzenie badan bakteriologicznych,

— zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego- plantowanie terenu po wykopach i odtworzenie
nawierzchni drég o nawierzchni thuczniowe;j i asfaltowe;,

— pomiary i badania,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

— PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne
1 projektowanie

— PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych 1 kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania

— PN-88/B-06250 Beton zwyktly

— PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

— PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
1 mieszanka.

— PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewng¢trzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

— PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

— PN-86/H-74374 Potaczenia kohierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

— PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania.

— PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne. Wymagania
i badania.

— PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

— PN-EN 14384 Hydranty przeciwpozarowe nadziemne.

— PN-EN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE).

—ZAT/97-01-001 Rury i ksztaltki z polietylenu PE i elementy taczace w rurociggach cisnieniowych
do wody.

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych — 2001 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom I rozdz. IV,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne
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